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ONSOZ

Kiiltiire] mirasin korunmasi, ulusal ve uluslararasi diizeyde tanitilmasi ve gelecek kusaklara
dogru sekilde aktarilmasi, liniversitemizin goérev olarak benimsedigi ve onemsedigi bir misyonudur.
Insanin iireten bir varlik olarak ilk yaratilarin1 gerceklestirdigi donemlerden itibaren biraktig: kiiltiirel
mirasin aciga ¢ikarilmasi, anlamlandirilmasi ve korunmasinda arkeolojik arastirmalarin ortaya ¢ikardigi
veriler kuskusuz ¢ok 6nemli bir role sahiptir. Universitemiz Arkeoloji Boliimii, bu konuda sahip
oldugu sorumlulugun bilincinde olarak bilimsel ¢alismalarin1 dncelikle Isparta’nin i¢inde bulundugu
Pisidia Bolgesi’nde yiiriitmektedir. Calismalar, bolgede aragtirmalar yapan ulusal ve uluslararasi
ekiplerle is birligi i¢inde, disiplinlerarasi bir anlayisla siirdiiriilmekte ve elde edilen sonuglar bilim
diinyas1 ile paylagilmaktadir. Nitekim bu kapsamda, iiniversitemiz ev sahipliginde, II. Uluslararasi
Pisidia Arastirmalar1 Sempozyumu “Pisidia ve Yakin Cevresinde Uretim, Ticaret ve Ekonomi” bashg
altinda, 31 Ekim — 3 Kasim 2018 tarihleri arasinda gergeklestirilmis, sempozyum siirecinde ¢ok
sayida yerli ve yabanci bilim insani1 yaptiklar1 bilimsel arastirmalarinin sonuglarini iiniversitemizde
sunma imkani1 bulmuslardir. Elinizdeki kitap, sempozyum sirasinda gergeklestirilen sunumlarin tam
metin bildirilerinden olusmaktadir. Tiim bu ¢alisma ve arastirmalar bolge arkeolojisine sagladiklari
yadsinamaz katkinin yani sira Tiirk arkeolojisinin uluslararasi diizeyde temsil edilmesi agisindan
da faydali olmustur. Diinya kiiltiirel miras1 ve Tirk arkeolojisi a¢isindan 6nem tasiyan benzeri

caligmalarin devam etmesi dileklerimizle, kitabimizi siz degerli okuyucularimizin takdirine sunuyoruz.

Prof. Dr. ilker Hiiseyin CARIKCI
Siileyman Demirel Universitesi Rektorii

Isparta, 2020



Sunus

Siileyman Demirel Universitesi Rektorliigii ve iiniversitemizin ¢esitli birimlerinin destekleriyle Arkeoloji
Boliimii tarafindan 31 Ekim-03 Kasim 2018 tarihleri arasinda diizenlenen Uluslararas: II. Pisidia
Arastirmalar1 Sempozyumu, “Pisidia ve Yakin Cevresinde Uretim, Ticaret ve Ekonomi” baslig1 altinda
Antik Donem’de Pisidia olarak bilinen ve cografi ¢ergevesi gliniimiiz Isparta, Burdur, Afyonkarahisar
illerini kapsayan bolgede ve yakin ¢evresinde ¢alismalar yiiriiten aragtirmacilari bir araya getirmistir.

Sempozyum kapsaminda, Anadolu’nun diger pek ¢ok bolgesinin aksine hakkinda Antik Dénem yazili
kaynaklarinda smirli sayilabilecek oranda bilgi bulunan Pisidia Bolgesi’nde, Paleolitik Dénem’den
Geg¢ Antik Donem igine kadar olan uzun bir siirece ait maddi kanitlarin degerlendirilmesiyle ortaya
cikan sonuglarin aragtirmacilarin kullanimima sunulmasit amaclanmistir. Bolgede gerceklestirilen
arkeolojik kazi ve ylizey arastirmalarinin bulgular1 ve bunun disinda rastlanti1 sonucu giin 1s181ina ¢ikan
ve s0z konusu illerin miizelerine ulasan eserler Pisidia’da son derece canli bir {iretimin, ticaretin ve
ekonominin varligina taniklik etmektedirler. Baglangicta biiyiik oranda yerel gereksinimin karsilanmasi
icin yapildig1 anlagilan {iretimin daha sonraki donemlerde giderek arttigi, Ge¢ Antik Dénem’de en {ist
seviyeye ulastig1 ve bolgenin son derece genis bir cografya ile ticari ve dolayisiyla da kiiltiirel iletisim ve
etkilesimde oldugu anlagilmaktadir. Bolge ici ve bolgeyi sinirlari digina ulastiran yol aglarinin gelismesi,
degis-tokusa dayali ekonomiden sikkeye dayali ekonomiye gegis, kiiltiirel etkilesim ve bolgedeki tiretim
araclarinin sayisindaki artis ele gecen buluntularla agikg¢a belgelenmekte; yerlesim bi¢imlerindeki
doniisiimiin, ekonomik refahin artist disinda tarimsal alanlarin diizenlenmesi, hayvancilik, iiretim
bicimleri, ham madde (tas ocaklari, madenler vb.) kaynaklar1 ve bunlarin islenmesi hakkinda 6nemli
bilgiler sunmaktadir.

Ug giin siiren ve ardindan Pisidia Bélgesi’nin gorsel anitlar1 ile son derece etkileyici antik kentlerinden
biri olan Adada’ya yapilan geziyle son bulan organizasyonda, “Pisidia ve Yakin Cevresinde Uretim,
Ticaret ve Ekonomi” baslig1 kapsaminda yapilan sunumlar ve tartigmalar Pisidia ve ¢evresi hakkindaki
bilgilerimizin tazelenmesi ve yenilenmesinin yaninda, onemli sonuglara ulasilmasini da sagladi. Elinizde
bulunan bu kitap ise tlim bu verilerin bir araya getirilmesiyle ortaya ¢ikti.

II. Uluslararast Pisidia Arastirmalari Sempozyumu pek ¢ok birimin ve kisinin destegi ve Ozverili
caligmalariyla gerceklestirildi. Bu baglamda, hem sempozyumun diizenlenmesinde hem de bildiri
kitabmin basiminda verdigi 6nemli destekleri nedeniyle basta Siileyman Demirel Universitesi
Rektorliigii’ne, tiniversitemiz Saglik Kiiltlir ve Spor Dairesi Bagkanligi’na, Ulastirma Sube Miidiirligii
calisanlaria, Kurumsal Iletisim Uygulama ve Arastirma Merkezi’ne (KIMER); Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Dekanligi’na, gonderilen bildirilerin hakemligini {istlenen meslektaslarimiza, degerli bilim kurulu,
onur kurulu tiyelerine ve sempozyumun diizenlenmesi sirasinda gorev alan 6grencilerimize en igten
tesekkiirlerimizi sunariz.

“Pisidia ve Yakin Cevresinde Uretim, Ticaret ve Ekonomi” ana bashg: altinda sunulan sempozyum
bildirilerinin farkli alt konu basliklar1 ¢ercevesinde diizenlendigi bu kitab1 siz sayin arastirmacilara
sunmaktan mutluluk duyuyoruz.

Editorler Kurulu
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Uluslararast Sempozyum Bildirileri / International Symposium Proceed

PISIDIA ARASTIRMALARI I]:
Pisidia ve Yakin Cevresinde Uretim, Ticaret ve Ekonomi

PISIDIAN STUDIES I1:
Production, Trade and Economy in Pisidia and Its
Surrounding Areas

Archdologische Prospektionen in Seleukeia Sidera und der Versuch, Produktionszentren zu bestimmen
Seleukeia Sidera’daki Sanayi Bolgelerinin Belirlenmesi

Thomas SCHENK'

Oz

Seleukeia Sidera antik kenti, 2016 y1lindan bu yana SDU ve HTW Berlin isbirligi ile yiiriitiilen projede,
ozellikle maden tiretimine yonelik calismalar ile kapsamli bir gekilde arastirilmaktadir. Almanya’daki
Gerda Henkel Vakfi 2018 yilinda baslayarak ti¢ yil siire ile bu projeyi finanse etmektedir. Seleukeia
Sidera’da 1990’larda yiiriitiilen kazilar, kentin gelisimine dair 6nemli bilgiler saglamistir. Ancak bu
calismalar segici bir sekilde yiiriitiilmiis ve mimari yapilara ve bunlarin gelisimine odaklanmigtir. Antik
kentin yayilim alani ve kentte yiiriitiilen ekonomik faaliyetler bu siiregte uzun siire belirsiz kalmustir.
Yiriitillen caligmalarda tespit edilen ¢ok sayida demir ciirufu, demir ticaretinin kentteki yiiksek
Onemini ortaya koymaktadir. Bu nedenle kentteki demir iiretiminin ve ticareti projenin ana sorusu
haline gelmistir. Jeomanyetik dl¢iimler, sehrin biiyiikliigiinii ve yapisini kaydetmeyi miimkiin kilmis,
caddelerin ve mahallelerin yani sira kentin islevsel bir boliimiiniin yorumlayict yaklagimlari ortaya
cikmistir. Cliruflarin sistematik haritalanmasi ve toprak orneklerinin incelenmesi, demirci atdlyelerinin
yerleri hakkinda bilgi saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Pisidia, Seleukeia Sidera, Demir Uretimi, Jeofizik Yontemler.

Abstract

Since 2016, the antique site Seleukeia Sidera has been extensively explored in a cooperation project
of the SDU Isparta and the HTW Berlin, mainly by means of prospecting measures. Since 2018, the
Gerda Henkel Foundation in Germany has been funding this project for an initial period of three years.
Earlier excavations in the 1990s were able to provide important insights into the development of the
city, but these investigations were carried out more selectively and were dedicated more to individual
architectural complexes. The actual extent and structure of the ancient city complex remained unclear
for a long time, as did its economic foundations. Numerous finds of iron slag, however, suggest a
high significance of the metal trade, which is why this became the central question of the new project.
Geomagnetic measurements have made it possible to record the size and structure of the city, and in
addition to the streets and quarters, interpretative approaches to a functional division of the city have
emerged. Systematic mapping of slags and investigations of soil samples provide information on the
location of the blacksmiths’ workshops.

Keywords: Pisidia, Seleukeia Sidera, Iron Production, Geophysical Methods.

'Prof. Dr., Hoschschule Fiir Technik Und Wirtschaft — Berlin, thomas.schenk@htw-berlin.de, ORCID Number: 0000-0002-
7955-5919.
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Archdéiologische Prospektionen in Seleukeia Sidera und der Versuch, Produktionszentren zu Bestimmen

Frithere archdologische Maflnahmen wurden in Seleukeia Sidera eher punktuell durchgefiihrt und waren
hauptséchlich einzelnen Architekturkomplexen gewidmet. Die tatsédchliche Ausdehnung und Struktur der antiken
Stadtanlage blieb im Ergebnis dieser ersten Untersuchungen génzlich im Unklaren, ebenso ihre 6konomischen
Grundlagen. Der mehrfach bei Lafli? gezeigte Grundrissplan der Stadt ist eher als Skizze aufzufassen und enthalt
diverse Fehler. Weder stimmen die Proportionen des Bergplateaus, noch sind die ausgegrabenen Bereiche mit
Amphitheater, Zisterne und Tempel korrekt skaliert und verzeichnet.

1. Ziele des Projektes

Das Projekt zielt darauf ab, die aus den Quellen und aus dem Namenszusatz Sidera abzuleitende Bedeutung
von Seleukeia als Zentrum der Eisenmetallurgie im Zusammenhang mit feldarchéologischen Mafnahmen
ndher zu betrachten. Wesentliche Voraussetzung dafiir ist die vollstindige Erfassung der antiken Stadt
mittels geophysikalischer Prospektionen. Nur auf dieser Grundlage sind Aussagen zur Bebauungsdichte,
Besiedlungsdynamik und zur funktionalen Gliederung der Stadt mdglich, insbesondere zum Anteil der Metallurgie
am produzierenden Gewerbe. Zu erwarten ist, dass sich die Schmiedewerkstitten an bestimmten Stellen
konzentrierten, bedingt durch sozio6konomische Faktoren und angepasst an die topographischen Gegebenheiten,
vermutlich auch vorherrschende Windrichtungen beriicksichtigend.

Ein Schwerpunkt des geplanten Projektes wird in der Untersuchung ausgewihlter Produktionsbereiche
liegen, die sich nach der Verteilung der Schlacken vor allem 6stlich um den Hisar Tepe erstrecken. Fragen zu
technologischen Aspekten und zu Produktionsquantitéiten in den verschiedenen Besiedlungsphasen sind ebenfalls
zu beriicksichtigen. Dariiber hinaus sollen Art und Herkunft des verwendeten Erzes geklért werden, womit das
Projekt zusétzlich eine landschaftsarchdologische Komponente erhilt.

Darauf aufbauend konnte in einer archdologisch-historischen Auswertung die Frage der Entwicklung zentraler
Funktionen vor dem Hintergrund der regionalen Siedlungsgeschichte ndher betrachtet werden. Die archdologischen
Untersuchungen in Seleukeias Territorium zeigen bereits, dass diese Kolonie enge Verbindungen zu den kleineren
Siedlungen wie Konane, Erlenler Tepe und anderen hatte®. Diese wurden wahrscheinlich gegriindet, um die
Sicherheit von Seleukeia aufrechtzuerhalten. Wahrscheinlich hatten sie sehr enge Verbindungen in Bezug auf
militdrische und wirtschaftliche Aktivitéten.

2. Erste Ergebnisse der neuen Prospektionen

Eine wichtigte Grundlage fiir die Kartierung aller Prospektionsergebnisse ist ein hochaufgeldstes 3D-Modell der
Fundstelle, das mithilfe von hunderten Drohnenfotos berechnet wurde®. Das shaded relief in Abbildung 2 ldsst
die topographische Situation mit dem ca. 70 m hohen Hisar Tepe recht gut erkennen. In der nichsten Kampagne
sollen die nordlich anschlielenden Bereiche zusétzlich in dieser Weise dokumentiert werden, da sich dort mehrere
zu Seleukeia gehdrende Steinbriiche in Satellitenbildern identifizieren lassen.

Mit Beginn der Projektforderung durch die Gerda Henkel Stiftung konnten die geophysikalischen Prospektionen
in Seleukeia Sidera systematisch fortgesetzt werden. Der Schwerpunkt liegt hier auf den geomagnetischen
Messungen, die bis einschlieBlich September 2018 eine Gesamtfliche von ca. 26 Hektar umfassen.

Fiir die magnetischen Messungen verwenden wir Fluxgate-Sensoren vom Typ FGM650/3 und einen Datalogger
DLM98 (SENSYS®, Germany). In 2018 kamen zwei verschiedene Trager zum Einsatz, ein 5-Kanal-System fiir
unebenes Gelidnde und ein Messwagen mit 7 parallelen Sensoren fiir die ebenen Bereiche (fig. 1c¢). Mit beiden
Varianten sind hochauflosende Messungen im Raster von 25 x 5 cm mdglich. Die Messdaten werden zuerst

2Lafl1 2001, 90, Fig. 3; 2015, 232, Abb. 2; Lafli 2015.
*Hiirmiizli 2009; 2013; 2015.
*Durchgefiihrt und bearbeitet von Arie Kai-Browne, HTW Berlin.
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mit der Software MAGNETO® (SENSYS®) bearbeitet und korrigiert, dann in SURFER® (Golden Software
LLC) zusammengefligt, auf ein Raster von 5 x 5 cm interpoliert und schlielich in QGIS visualisiert. Dieses
Open Source GIS wird fiir das Zusammenfiihren aller Prospektionsdaten verwendet und schlie8lich auch fiir die
Ausgabe der Plots genutzt.

Grundsitzlich sind die Voraussetzungen fiir magnetische Untersuchungen sehr gut, weil in Seleukeia Sidera in
antiker Zeit fast ausschlieBlich Kalkstein als Baumaterial verwendet wurde. Dieser weist nur eine sehr geringe
magnetische Suszeptibilitit auf, was zum umgebenden Sediment einen starken negativen Kontrast erzeugt. Hinzu
kommt die Tatsache, dass viele der Mauern nur in geringer Tiefe zu liegen scheinen, weshalb sie sich teilweise
sehr deutlich in den Messdaten abzeichnen. Zugleich sind sie durch das Pfliigen auch gefahrdet.

Das Gelédnde auf dem Hisar Tepe ldsst in den Reliefdaten eine Gliederung in drei Terrassen erkennen. Bisher
sind lediglich zwei Hektar in diesem Bereich magnetisch prospektiert worden. Die erkennbaren Mauern liegen
offenbar nah auf dem natiirlichen Fels auf, weshalb die Strukturen nicht sehr kontrastreich in Erscheinung treten.
Dennoch deutet sich ein rechtwinkliges Stralen- und Bebauungsschema an, das in der Orientierung der nordwest-
stidostlichen Ausrichtung des Bergplateaus folgt.

Der ganz iiberwiegende Teil der geomagnetischen Untersuchungen erfolgte in der Ebene im nahen Umfeld des
Hisar Tepe, vor allem nordéstlich, dstlich und stidlich des Hiigels, sowie auf der unteren Hangterrasse entlang
jener Seiten. Zwar sind im Gesamtplan der Magnetik (fig. 2) noch mehrere groB3ere Liicken vorhanden, die in den
néchsten Kampagnen zu schlieBen sind, doch lassen sich zum aktuellen Stand der Arbeiten bereits wesentliche
Aussagen zur Bebauungsdichte und zur raumlichen Gliederung der antiken Stadt treffen.

Insbesondere die untere Hangterrasse lasst eine zum Teil sehr dichte, regelhafte Bebauung erkennen, die sich
entlang einer um den Hiigel verlaufenden Strae erstreckt. Besonders eindrucksvoll und detailliert sind die
Ergebnisse an der norddstlichen Seite des Hiigels, nicht weit vom Theater entfernt. Das Areal der etwa 50 m
breiten Terrasse ldsst eine vergleichsweise dichte und regelhafte Bebauung erkennen, die von schmalen Gassen
unterbrochen wird. Bei den Gebéduden sind vereinzelt sogar die Eingénge sichtbar, die, wenn sie straBenseitig
liegen, als Zuginge zu den Laden und Werkstitten gedeutet werden kdnnen.

Die StraBen in Seleukeia Sidera zeigen nur zum Teil einen regelhaften Verlauf. In vielen Bereichen folgen die
modernen Feldwege diesen alten Verkehrswegen und auch die Grenzen der heutigen Ackerflichen, die sich rund
um den Hiigel anordnen, zeichnen das antike Stadtbild in auffialliger Weise nach. Diese Beobachtungen lassen sich
durch die Kombination von 3D-Relief und Magnetogramm im GIS besonders gut nachvollziehen.

GemaB unseren Erwartungen orientieren sich die Gebéude vor allem entlang der Straflen, wobei das Schema der
Bebauung nicht einheitlich zu sein scheint. So erreicht die Nutzung der Grundstiicke unterschiedliche Intensitéten
und oft sind groBere Bereiche der Quartiere nicht weiter erschlossen worden, sondern lediglich von isoliert
liegenden Grundstiicksmauern umfriedet. Das fillt besonders im norddstlichen Bereich der Stadt auf, doch ebenso
in unmittelbarer Nihe des Theaters sind freie Flachen ohne erkennbare Strukturen zu identifizieren.

Auch wenn die Ausdehnung von Seleukeia Sidera bislang nicht vollstindig erfasst ist, so lassen sich dennoch erste
Aussagen zur Gliederung des Stadtgebietes und zur Identifikation wichtiger funktionaler Elemente aus den neuen
Daten ableiten. Ein wichtiger zentraler Bereich erschlieBt sich unmittelbar stidostlich des Hisar Tepe. Ungefahr
80-190 m ostlich von Hisartepe deuten sich in den magnetischen Daten gro3ere Baubefunde an, die das zentrale
»public area* markieren diirften. Im Wesentlichen sind es drei aufféllige Strukturen, die nah beieinander und zu
beiden Seiten einer Strafle angelegt sind (fig. 3a). Auf der linken Seite konnte das langgestreckte Gebdude, das
parallel zur Hangterrasse ausgerichtet ist, Teil der Agora sein. Zur anderen Seite liegt ein markantes, quadratisches
Bauwerk, dessen Aulenmal3e sich mit ca. 35 m bestimmen lassen. Die Innenfliche mit ungefdhr 16 x 16 m zeigt
im Zentrum eine rundliche Anomalie mit 2,5-3 m Durchmesser. Wir kdnnen wohl mit groBer Wahrscheinlichkeit
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davon ausgehen, dass es sich bei diesem Gebdude um das Macellum handelt, mit einer zentral positionierten
Rotunde. Direkt siidlich und parallel in der Mauerfithrung anschlieend ist ein weiteres GroBgebdude zu
erkennen, dessen Gliederung mitsamt der Sstlich ansetzenden Apsis auf eine frithchristliche Basilika hindeutet.
Der Grundriss erreicht eine Ausdehnung von 39,5m Léange und 28 m Breite.

Zur anderen Strallenseite ist noch ein weiteres Grof3gebdude im Magnetogramm erkennbar, dessen Malle mit 34
x 15 m anzugeben sind. Die Orientierung passt nicht zu den anderen Grof3gebduden (public buildings), so dass
unterschiedliche Bauphasen in Erwidgung gezogen werden miissen.

Bereits in der Kampagne 2017 wurde erstmals ein Georadarsystem eingesetzt (GSSI-3000 mit einer 400 MHz
Antenne). Die Radarmessungen, die in diesem zentralen Teil der Stadt durchgefiihrt wurden, beschriankten sich
auf das Macellum und die Basilika. Erstaunlicherweise zeichnen sich in den Radarscheiben (time slices) im
Bereich des Macellums keine nennenswerten Details ab. Noch nicht einmal die Rotunde ist eindeutig abzugrenzen.
Hingegen sind die Mauern der Basilika in den Radarbildern sehr viel klarer und kontrastreicher abgebildet (fig.
3b). Die Kirche gliedert sich in ein Mittelschiff und zwei Seitenschiffe, im Westen ist der Narthex vorhanden
und im Querschiff gibt es in mehreren Radarscheiben Hinweise auf den Altar. Erst mit den Ergebnissen der
Radarmessungen wird ersichtlich, dass an der Ostseite der Kirche drei Apsiden vorhanden waren.

Im Zuge der Begehungen der Fundstétte wihrend der Sommerkampagne 2018 konnte festgestellt werden, dass
die Stadt Seleukeia Sidera sich viel weiter in stidwestlicher Richtung erstreckte, als dies zundchst angenommen
wurde. Uberall finden sich Quader aus Kalkstein und Konzentrationen von Dachziegeln. Die Auswertung von
Luftbildern ergab 500 m stidwestlich von Hisartepe Hinweise auf eine zweite christliche Kirche, die in einer
kleinflichigen Magnetikmessung dann auch bestétigt wurde.

Die weiteren, fiir 2019 geplanten Magnetikmessungen werden Aufschluss geben, wie intensiv dieser Teil der
Stadt erschlossen war.

3. Zur Frage der handwerklichen Produktion

In der noch nicht vollstandig abgeschlossenen Auswertung der magnetischen Prospektion liegt der Fokus vor allem
auch aufder Frage, inwieweit sich aus den gewonnenen Daten Riickschliisse auf handwerkliche Produktionszentren
ziehen lassen. Somit wurde vor allem Ausschau gehalten nach Haufungen von thermoremanenten Anomalien, die
sich als Schmelzofen, Brenndfen oder dhnliches interpretieren lassen. Siidwestlich des Hisar Tepe fand sich im
Sommer 2018 ein groBer Klumpen versinterter Dachziegel, der als Fehlbrand oder als Fragment einer Ofenwand
interpretiert werden kann. Die anschlieBende Magnetikprospektion in den Parzellen 592 und 608 lieferte den
Nachweis fiir wenigstens sieben thermoremanente Anomalien, die sich innerhalb eines Quartiers verteilen (fig.
3c). Ausgehend von der Groe von 2-3 m Durchmesser und der magnetischen Amplitude von 80-120 nT ist es
sehr wahrscheinlich, dass diese Befunde Reste von Brennofen darstellen. Wir gehen demzufolge davon aus, dass
sich hier, etwas abseits des Stadtzentrums, eine romisch-byzantinische Produktionsstétte befand, entweder fiir die
Keramik- oder die Ziegelherstellung.

In dem Forschungsprojekt, finanziert von der Gerda Henkel Stiftung, sind jedoch die Hinweise auf die
Produktion und Verarbeitung von Eisen von besonderem Interesse. Eine Darstellung (fig. 4) zeigt die Verteilung
von Eisenschlacken, die in den Kampagnen 2017 und 2018 mit einem differenziellen GPS kartiert wurden.
Auch wenn bislang noch nicht alle Ackerflichen systematisch abgesucht werden konnten, deutet sich an, dass
groflere Schwerpunkte der Eisenmetallurgie tendenziell auf der norddstlichen Seite des Hiigels anzutreffen
sind, beispielsweise in den Parzellen 233/234 und 215/221. Im Vergleich mit dem magnetischen Stadtplan sind
die groferen Zentren der Metallurgie also eher am Rande der Stadt angelegt worden, mdglicherweise um die
Rauchbelastigung und die Brandgefahr fiir die Bewohner zu reduzieren.

Im Bereich der Parzellen 215/221 zeigen Satellitenbilder eine ausgepréigte schwarzgraue Verfirbung des
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Bodens, die eine Ausdehnung von etwa 40 x 50 m erreicht. Es handelt sich genau um jene Stelle, in der auch
die Eisenschlacken gehduft beobachtet werden und auch eine erhohte Konzentration von Holzkohlepartikeln
vorhanden ist. In der Zukunft sollte das Potenzial der Luftbildprospektion durch weiteren Einsatz einer Drohne
noch intensiver genutzt werden.

Im Rahmen eines 2018 durchgefiihrten Intensivsurveys sollten die potenziellen Aktivitétsbereiche der Metallurgie
weiter eingegrenzt werden, um fiir die in 2019 und 2020 geplanten Ausgrabungen bessere Anhaltspunkte zu
haben. Zu diesem Zweck erfolgte zunéchst eine Erfassung der Oberflichenfunde in 10m-Quadraten, wobei nicht
nur der Bereich der beschriebenen Verfarbung beriicksichtigt wurde, sondern auch Flachen der siidwestlich
anschlieBenden Hangterrasse integriert wurden. Auf der Terrasse war zwar insgesamt weniger Schlacke zu
beobachten, aber weitere Graufiarbungen des Bodens weckten hier unser Interesse. Die Verteilung der Schlacke
bestitigte dann lediglich das zuvor aus dem Extensiv-Survey vorliegende Bild. Deshalb sollten weitere Daten
iiber die zusétzlich im 10m-Raster enthommenen Bodenproben gewonnen werden.

Wihrend die Schlacken sich oftmals groflichig um den Werkstattbereich verteilen, bietet sich mit der Kartierung
von Hammerschlag eine andere und oftmals bessere Moglichkeit, um die Schmiedewerkstatt und speziell die
Position des Ambosses in der Lage zu bestimmen. Auf dem glithenden Eisen bildet sich durch Oxidation eine
Magnetit-Schicht aus, die durch weiteres Bearbeiten mit dem Hammer permanent vom Werkstiick abspringt.
Diese spezielle Form der Eisenschlacke ist kugelféormig oder als kleine Plittchen ausgebildet und reichert sich
in direkter Nédhe des Ambosses an. Konzentrationen von Magnetit im Sediment konnen deshalb zum Nachweis
von Schmiedepldtzen herangezogen werden, auch wenn von dem Werkplatz selbst keine Befunde erhalten sind’.

Der Bereich der Parzelle 215 mit der groen Verfiarbung und der Schlackekonzentration zeigt im Magnetogramm
ein etwas chaotisches Bild, das sich vermutlich mit einer Hdufung von Gruben interpretieren lésst, die mit Schlacke
verfiillt sind. Ofen oder Herdstellen sind nicht sicher zu identifizieren. Bemerkenswert sind hingegen die Reste
von Gebduden, die zur nordwestlichen Seite diesen Bereich begrenzen (fig. Sa).

Es wurden insgesamt 108 Bodenproben im Bereich der genannten Parzellen im Raster von 10 x 10 m entnommen
und im Grabungscamp in Gonen auf Magnetit hin analysiert. Das Verfahren ist vergleichsweise simpel. Jeweils
100 g der Probe werden abgewogen, dann in ein Glas gegeben und mit Wasser aufgegossen. Mit einem starken
Magneten, der in einer diinnen Rohre gelagert ist, werden in mehreren Durchgingen die magnetischen Partikel
aus der Probe extrahiert und getrocknet. AnschlieBend wurden Verunreinigungen durch magnetische Steinchen
und Schlacke-Kriimel hdandisch aussortiert und dann das Gewicht der verbliebenen magnetischen Partikel fiir jede
Probe bestimmt. In der Kartierung zeigt sich zunéchst eine weitgehende Ubereinstimmung mit der Konzentration
der Schlacken und der Verfarbung (fig. 5b). In einem néchsten Schritt wurden dann die Hammerschlag-Pléttchen
ab 1-2 mm GroBe hiandisch aus dem magnetischen Extrakt separiert, dann gezéhlt und jeweils das Gesamtgewicht
je Probe mit einer Feinwaage ermittelt (fig. Sc-d).

Im Vergleich der verschiedenen Karten deutet sich an, dass die separierten Hammerschlag-Pléttchen offenbar
ein guter Indikator sind, um die Schmiedepldtze rdumlich besser einzugrenzen. In der groBen Konzentration
in Parzelle 215 verlagert sich der Schwerpunkt leicht in westliche Richtung, ndher zu den Gebéduden hin. Zwei
weitere interessante Stellen werden jetzt in der Kartierung des Gewichts der Plittchen sichtbar, einmal in Parzelle
220 und im stdlichen Teil von Parzelle 225. Wir sind der Meinung, dass es auf diese Weise gelingen kann, die
Werkplétze konkreter zu bestimmen und dadurch die fiir 2019 und 2020 geplanten Ausgrabungen besser planen
zu konnen.

5In Deutschland wurden von uns mehrere solcher Prospektionsprojekte mit Bodenproben sehr erfolgreich auf mittelalterlichen
Fundstellen durchgefiihrt. Bislang sind diese Ergebnisse noch nicht publiziert.
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Ubergeordnet richten sich unsere Forschungsfragen auf die Entwicklung und Bedeutung der Eisenproduktion in
der Siedlung Seleukeia Sidera. Natiirlich ist uns bewusst, dass es weit umfassenderer Untersuchungen bedarf,
um einerseits technologische Aspekte betrachten zu kdnnen oder Art und Umfang der Giiterproduktion préziser
beschreiben zu konnen. Im Moment gelingt es nur ansatzweise liber die Oberflachenfunde die sich abzeichnenden
Produktionszentren der Eisenmetallurgie zeitlich einzuordnen. Im Wesentlichen werden sie der romisch-
byzantinischen Siedlungsphasen zuzurechnen sein. Auch die Frage nach den verwendeten Erzlagerstétten ist
bisher nicht beantwortet, was bedeutet, dass in Zukunft auch die Bergregionen im Umfeld von Seleukeia Sidera
stirker in den Fokus genommen werden sollten.
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Fig. 1: a) the location of the settlement Seleukeia Sidera; b) view to the Hisar Tepe from south to north; c) magnetic
measurement during the summer campaign 2018.
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Fig. 2: Seleukeia Sidera in magnetic map, status 2018 (-20/+20 nT, white to black).
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Fig. 3: a) this part of the magnetic map indicates the central public area (-20/+20 nT, white to black); b) in the radar
measurement, the Macellum and the Basilica are partly more clearly visible than in the magnetogram; c) assumed center of
brick or pottery production in area 592 and 608.
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Fig. 4: Map of'iron slags as a result of extensive survey activities in 2017 and 2018.
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Fig. 5: a) detail of the magnetogram in the area northeast of the Hisar Tepe where soil samples were taken (-20/+20 nT,
white to black); b) distribution of the weight of all magnetic particles from soil samples; c) distribution map of the counted
hammerscale flakes, d) distribution of the weight of all separated hammerscale flakes.



